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农村生活污水处理工程技术
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摘要：依照目前我国的发展形势，我国农村人口众多并且农村经

济发展较为落后，若干基础设施实施不到位，导致农村生活污染

较为严重，尤其是水污染，严重影响到了居民的生活质量。产生

水污染的主要原因是厨房污水、生活洗涤污水、冲厕污水及农田

的农药使用。为了建设美丽乡村就必须要采取相应的措施来解决

农村居民生活环境及用水安全，就要从根本上保护农村的生态环

境，加强对生活污水的处理工作，以此改善农村环境、用水的健

康程度及农村居民的生活质量。因此就农村生活污水处理为中

心，分析农村生活污水处理的现状，并提出相应的解决对策，对

具体的处理技术进行论述并对我国农村污水治理体系的不足之处

提出自己的建议。
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0  引言

我国农村人口所占比例高，且居民居住地不集中，导致收集

污水困难，因此农村污水现已成为水污染的主要组成因素，每年

农村产生的生活污水高达90多亿t。随着我国农村经济的快速发

展，由于总体处理污水能力较差，污水处理工程分布不均衡，导

致部分农村污水的排放量逐渐增大，农村部分地区的环境日益恶

化，直接威胁了广大农村居民的生活环境及身体健康。为了使农

村居民生活环境改善且用水健康，就需利用较为先进的工程技术

对污水进行适当处置。

1  农村污水处理现状

农村污水集中产生于厨房、厕所、田间农药的使用以及其他

的生活用水。农村污水产生的原因主要是农村居民的环境保护意

识差、污水排放地分散、排放量大，收集困难、排水设备缺乏。

农村大部分地区没有系统的排水设施，污水收集不完善，

雨水、污水就近沿边沟流入河内或其他水体，呈现无组织排放状

况，造成了污水收集困难。由于农村大部分地区的经济条件的限

制，经济基础薄弱，污水处理工程建设资金短缺，一些地区还没

有条件建设有组织的排水设备。而且我国目前还没有对农村污水

处理工程的排水设施提出相应的标准和制约。

2  我国农村污水处理的工艺

2.1  工艺选择的原则

为了改善农村的用水环境，实现水的循环利用，主要的污水

处理工艺要从农村的整体规划、水资源的综合利用规划、水环境

规划及排水专项规划等的要求入手，使农村污水处理工程要适合

农村居民所处环境，采取适合的技术、设备以及工艺。

2.2  农村污水的处理级别

农村污水的处理级别分为：一级处理、二级处理和三级处

理。

各级的处理情况如图1所示：

3  农村污水的处理技术

我国污水重点采用集中式处理，但这一措施在农村并不适

用。目前农村污水处理常用技术如下文所示。

图1  各级处理情况汇总表

3.1  人工湿地

人工湿地主要是由饱和基质、水生植被、水生动物及水体等

共同组成的复合体。先进的人工湿地处理技术于80年代初从国外

学习并引进。

3.1.1  设计步骤。设计步骤一般包括预处理、水生植物池及集水

排水区等三大部分。例如：原污水→阀门井→配水区→主填料区

（水生植物）→集水区→排水井。

3.1.2  工作特点。人工湿地的污水处理是一个综合的生态系统，

它主要利用微生物的物理、化学、生物共同协作，促进污染物实

现良性循环。

3.1.3  人工湿地的优势。该工艺优势为：①设备简单，运行的费

用较低；②维修及养护方便；③可缓冲对水力和污染负荷的冲

击；④产生效益。

3.1.4  人工湿地的不足。该工艺的不足为：①占地面积大，建造

人工湿地的实际面积会超出其他污水处理厂的三倍左右；②天气

较为寒冷的时候，人工湿地污水处理技术的实际净化功能会受到

很大程度的约束。③人工湿地污水处理技术在净化污水的过程还

不能自主完成，主要依赖水体系统。

3.1.5  人工湿地的发展趋势。在现今社会，人工湿地的使用日渐

广泛，所以我国对于人工湿地的处理要求也就越来越高。人工

湿地可以结合当地的环境、地产、文化、产业、打造成休闲度假

村、旅游观光村、湿地公园等增加了人工湿地的价值，使其利益

最大化。

3.2  稳定塘

3.2.1  稳定塘的主要类型。稳定塘主要可以分为四类：好氧塘、

兼性塘、厌氧塘及曝气塘。

1）好氧塘完全是依靠光合作用供氧，主要适用于去除营养

物、处理溶解性有机物、处理二级处理后的出水，也可以应用于

转化和去除溶解性有机物、脱氮。好氧塘的优点是处理效率高、

污水在好氧塘内停留的时间较短，缺点是好氧塘的占地面积大，

使系统变得较为复杂并且需要较高的运行费用。

2）兼性塘是一种城市中最常见的一种塘型，是利用好氧、厌

氧和兼性菌共同作用，兼氧塘具有着好氧塘的特点。兼性塘的优
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点是对水质水量的冲击负荷有一定的适应能力，可降解某些难以

降解的有机污染物。主要适用于处理城市污水与工业污水、为处

理小城镇污水最常采用的处理系统。

3）厌氧塘主要生化反应是产酸发酵和产甲烷。厌氧塘的优点

是占地面积小，缺点是会产生臭味、环境条件差、处理会的出水

不能达到排放的要求，厌氧塘对周围环境有着不利的影响要注意

采取相应的措施予以防范。主要适用于处理高温、高浓度污水。

4）曝气塘就是经过人工强化过的稳定塘，曝气塘可以建在一

些建造面积有限的乡镇。曝气塘更适用于一些城市污水与工业污

水的处理。

3.2.2  稳定塘的工作特点。与人工湿地相比，稳定塘的工作原理

类似于水体自净，利用的是天然净化的能力。稳定塘依靠太阳

能，促进塘中多余物质转化及传递，将塘内有机污染物降解。降

解后的污染物可作为资源回收，污水净化后也可再次利用。

3.2.3  稳定塘的污水处理优势。该工艺的优势在于：①成本低，

管理运行简单方便；②可实现污水资源的回收及再利用，增加

经济收益；③可以美化建造地的生态环境并且可以建成生态景观

园；④污水处理过后产生的污泥量较少。

3.2.4  稳定塘的不足。稳定塘的不足为：①占地面积大；②对建

造地气候的要求高，如果当地气候变化大，处理效果影响就大；

③若是在设计或者处理过程中管理及操作不当，会造成二次污

染；④易产生臭味，对周边环境产生影响；⑤处理后产生的污泥

不是很容易排出和被处理应用。

3.3  MBR膜反应器一体化设备

3.3.1  一体化设备的工作特点。该工艺前景可观。设备利用膜分

离技术与生物技术有机结合，高效分离固液态混合物。膜生物反

应器可滤出细菌、病毒等有害物质。

3.3.2  一体化设备的优势。该工艺的优势在于：①处理效率高，

出水水质稳定效果好，处理后的水质好，优于中水水质标准，

可以直接回收利用；②系统运行稳定、所含设施较少，占地面积

小；③易于自动化控制，管理及操作简单。

3.3.3  一体化设备的不足。该工艺的不足在于：维修或更换较为

困难；MBR膜反应器设备有一定的局限性，只适合在一些小型的

污水处理项目中进行污水处理。

3.4  SBR污水处理技术

3.4.1  SBR污水处理技术的工作特点。该工艺主要利用间歇曝气

方式来改变活性污泥的生长环境，以此进行活性污水处理。污水中

的重金属主要通过沉淀在污泥中，通过污泥中的微生物进行分解。

SBR法具有一定的调节能力，可适当的调节水质和水量的平衡。

3.4.2  SBR污水处理技术的优势。该工艺的优势为：①操作简

单，维修费用低；②对污染物的去除效率高；③运行方式灵活，

效果稳定且水质质量高，时间短，效率高；④耐冲击负荷力高。

3.4.3  SBR污水处理技术的不足。该工艺的不足为：①自动化控

制要求较高；②后期维护设备要求较高；③由于SBR污水处理技

术没有设置初沉池，容易产生浮渣。

3.5  废水物化处理技术

3.5.1  废水物化处理技术的工作特点。工作特点：利用物理、化

学作用使废水净化。

3.5.2  废水物化处理技术的优势。该工艺的优势在于：①占地面

积是其他污水处理厂的四分之一至二分之一；②出水水质好，

效果稳定；③适应性强；④可除去有害的重金属离子；⑤操作简

单，易于实现自动检测和自动操作。

3.5.3  废水物化处理技术的不足。废水物化处理技术与其他污水

处理技术的不足在于设备的日常维修费用较高以及设备费较高。

4  结语

农村生活污水处理技术很多，需要因地制宜来治理，可采

取组合处理技术，即根据当地情况，将两种或以上的处理技术加

以组合优化，以期达到最佳效果。同时需尽快建立模块化治理体

系，对地区进行归类分析，找到适合当地的污水治理模式，并使

其标准化，建立治理信息库。迄今为止，我国农村污水处理技术

还在逐渐完善中，污水处理厂还在建设中，污水处理厂的总额会

越来越多，预计到2030年我国的污水处理厂预计超过两万座。污

水处理一直以来都是一个亟待解决并长期解决的问题，污水处理

技术将会成为中国的水资源循环利用的重要手段，污水处理会

在一定程度上解决中国部分地区干旱和生活环境等问题。要一步

步提高污水处理技术，要把污水处理厂建得小而精，能够更好解

决人们生活污水问题。解决污水问题最主要的一点还是要加强宣

传，提高居民的环境保护意识，让居民能够感受到污水处理之后

给生活带来的幸福感。在未来的发展中污水处理厂会建设的越来

越多，并且污水处理技术会越来越先进。而农村乡镇的污水处理

还属于初步进行阶段，我国需选择适合在农村应用的污水处理技

术。依照目前我国的发展形势，到2035年我国污水的处理率将会

达到70%左右，而在2040年农村污水处理市场基本达到饱和。
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