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引言

自 2016 年起，甘肃省利用三年时间在全省 58 个

国家级集中连片贫困县和 17 个插花型贫困县有需求的

地区发展扶持养殖业，努力提高当地整体经济水平。然

而，畜禽养殖过程中产生的粪污任意堆放又对环境 造成

严重的威胁。因此甘肃省也将畜禽养殖污染防治纳入

“十三五”规划，在发展养殖经济的同时，也需要积极

探索新的环境保护方法，实现农村经济的可持续发展。
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甘肃省畜禽养殖现状

目前，全国畜禽粪污年产生量约 38 亿 t。2010 年《全

国第一次污染源普查公报》显示，畜禽养殖业排放的化

学需氧量达到 1268.26 万 t，占农业源排放总量的 96%；

总氮和总磷排放量为 102.48 万 t 和 16.04 万 t，分别占农

业源排放总量的 38% 和 56%。畜禽粪污成为农业面源污

染的主要来源 [1]。甘肃省 2015 年对重点农业污染单位

1786 家的污染物排放调查结果见图 1~3。
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图 1  农业污染物排 COD 排放总量（t）

图 2  农业污染物排 NH3-N 排放总量（t）
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调查发现，甘肃省 80% 养殖场多集中武威、陇南、

平凉、张掖等偏远贫困地区，通过传统的发酵还田利用

率不足 30%；同时受收集运输能力、收集方式的影响，

综合利用率很低。大多数畜禽粪污未经处理后直接排放，

粪污中含有大量的氮、磷的化合物会污染土壤环境，还

会造成周边水体的污染，造成严重的生态环境压力，成

为甘肃省农业可持续发展的瓶颈。
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规模化畜禽养殖清洁生产的定义及内容

清洁生产在不同的发展阶段或者不同的国家有不同

的叫法，例如“废物减量化”、“无废工艺”、“污染预防”等。

但其基本内涵是一致的，即对产品和产品的生产过程、

产品及服务采取预防污染的策略来减少污染物的产生 [2]。

畜禽养殖业清洁生产是根据清洁生产的基本原理，改

变传统的“末端治理”的方式，贯穿畜禽养殖业的各个阶段，

通过科学合理的饲料管理技术、先进的清粪工艺，提高资

源利用率，减少污染物产生量及排放量，降低对环境的影

响，提高畜禽养殖的经济效益、环境效益和社会效益 [3-4]。

3 
     

畜禽养殖粪污的清洁生产措施初探

畜禽养殖场的清洁生产，主要从减量化、无害化、

资源化 3 个方面进行全过程控制，注重资源综合利用和

生态平衡，以达到治理污染、开发能源和综合利用的效

果。实现甘肃省经济、环境的可持续发展。

3.1     畜禽养殖粪污减量化处理措施

减量化处理主要是通过适宜的手段减少粪污的数量

和容积，使其便于收集、运输、贮存和处理。研究表明，

畜禽粪污及有害气体的产生量均与饲料的组成成分有

关。为了减少畜禽粪污的排放量，要选购消化率高、有

毒有害成分低、安全性高的绿色饲料 [5]；然后对畜禽的

营养需求进行精准估测，科学合理配置饲料 [6]；选用合

适的加工工艺，应用新技术或使用添加剂以提高饲料的

利用率 [7]。从饲料使用的源头入手，使饲料达到低成本、

高效益、低污染的效果。

3.2     畜禽养殖粪污无害化处理措施

禽养殖粪污的传统处理是通过发酵还田利用，因此

为了保证粪污还田利用时，作物能最大程度利用粪污养

分，降低对生态环境的污染，必须经过无害化处理。

畜禽粪污的无害化处理措施主要有：物理处理法。

通过干燥、烘干等方式，使畜禽粪污除臭、杀菌灭卵，

达到卫生防疫标准以及商品肥料与饲料的使用要求；

化学处理法，主要是采用化学试剂与粪污中的有机物

质进行反应，将其氧化成 CO2 和 H2O，有效杀灭病菌、

降低有机物含量，同时保留粪污内含有营养成分 [8]；

生物处理法，主要通过接种微生物菌剂进行发酵，使

微生物快速分解粪污中的有机质，进而抑制或杀死病

菌、虫卵等有害物。畜禽粪污经过生物发酵腐熟后，

便成为无害、无臭的优质有机肥料，是目前常用的粪

污处理方式。

3.3     畜禽养殖粪污资源化处理措施

畜禽粪污资源化利用应遵循经济效益、生态效益和

社会效益最大限度地统一的原则，实现物尽其用。畜禽

粪污资源化利用途径主要有：饲料化。目前用畜禽粪污

直接作为饲料主要是鸡粪，经加工饲料化处理后可用于

饲喂动物。然而，由于动物性废弃物的饲料化存在适口

性差、能量低、含有致病性微生物等安全隐患，不值得

提倡 [9]；能源化。畜禽粪污能源化主要是利用厌氧发酵，

将产生的沼气用于采暖、照明、发电等，是最廉价环保

的能源，同时发酵后的沼液、沼渣还可以作为有机肥料。

除此之外，由于畜禽粪污中 C、H 含量丰富，具有很好

的燃烧特性，还可以作为能源原料用于焚烧产热 [10]；形

成复合生态系统工程。在利用沼气作为能源的同时，充

分利用沼气发酵残余物作为优质的有机肥料和饲料的功

能，形成以沼气为纽带的“饲料-肥料-能源-环境”

复合生态工程，具有较高的经济和生态效益 [11]。

图 3  农业污染物排 TP 排放总量（t）
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产业的“六个”统一。

2.3     加强科技试验与研究，促进技术不断创新

华宁县在近三十年的柑桔产业发展中，取得了 53

项柑桔科技成果，这些科技成果在柑桔生产中发挥了重

要作用，但随着市场的变化，人们的生活水平的不断提

高，各柑桔产区科技的不断进步，这些科技成果还不足

以满足发展柑桔的技术需求。还需要按照安全、优质、

高产、高效的要求，重点在新品种、无害化栽培技术、

控制重点病虫害、提早成熟等领域下功夫，进一步开展

试验与研究，为大规模柑桔产业发展提供先进的、可靠

的技术支撑。

2.4     长期抓好科技入户推广培训工作，不断提高桔农生

产技术水平

巩固和保持华宁县柑桔产业健康持续发展，首要问

题是将柑桔栽培技术成果传播到每家每户。要挖掘全县

柑桔技术力量，组织做好对桔农的技术指导和培训工作。

重点加强柑桔技术薄弱的乡（镇）、村、组和新开发区

到园到户的指导。要通过柑桔专业合作社这个平台，培

养一批农民技术员，在栽培技术生产过程中逐步实现农

民指导农民再通过 5a 的时间，扎扎实实地搞好柑桔技术

培训，促进柑桔产业整体生产技术水平再上一个新的台

阶。

2.5     抓好柑桔无病毒苗木繁育与推广，确保供应

华宁县牛山柑桔实验场、新村柑桔有限责任公司 2

个有育苗资质的单位，要充分发挥无病毒苗木繁育基地

的有利条件和县政府指定供苗单位的优势，严格按照无

病毒优质苗木繁育规程搞好柑桔苗木繁育，为全县柑桔

种植提供无病毒品种纯正的优质壮苗。各乡（镇）要大

力宣传推广应用柑桔无病毒苗木，同时，依法控制县外

无证苗木流入本县。

2.6     搞好新区开发、稳步扩大种植规模

新区开发重点在南盘江西岸的盘溪、通红甸、青龙

3 个乡（镇）的山坡地。发展新区关键是做好果园规划

设计，争取项目解决新区水利条件差、道路交通不便、

电不通等重大问题。新区桔园建设从规划设计、品种选

择、开挖定植到栽培管理要有专业技术人员跟踪指导，

做到新栽一片，成功一片。
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结语 

甘肃畜禽养殖粪污处理应积极推进清洁生产，从实

际出发、合理规划、防治结合，综合管理，将污染物治

理由末端控制转变为全过程控制，建立与现代化畜禽养

殖相适应对的清洁生产技术体系。秉承“减量化、无害化、

资源化”的发展理念，努力实现畜禽养殖业的经济效益、

社会效益和环境效益的良性循环。
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