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动力与电气工程

在地储资源逐渐枯竭、环境危机日趋

严峻的今天,取之不尽用之不竭的太阳能

以其方便开发利用又低碳环保的特点,成

为最引人注目的新能源。随着相关电子产

品和技术日趋成熟,成本价格逐渐低廉,使

花费三万元就建成一套家庭式的太阳能光

伏发电系统成为可能。

家庭太阳能光伏发电系统主要包括太

阳电池组件、并网逆变器、电能表、电缆、开

关和防雷保护装置等五部分组成。

太阳电池组件在太阳光的照射下产生

直流电,经过用于输出控制、过流保护、防

雷保护等器件的配电柜后,进入并网逆变

器,将直流电转变为适合家用电器使用的

交流电。电能表应具有可计量电网用电量

和向电网反送电量的双向计量功能,这样

既可以在光伏发电量不够用的时候向电网

“买电”,又可以在光伏发电量过多时向电

网“卖电”。

我国对光伏发电特别支持,发改委、财

政部等政府部门也专门下发了多项文件,

对光伏发电给予补贴并简化了手续的办理

流程。以吉林省为例,分布式光伏发电的全

部电量每度电补贴0.42元,且自用有余上

网的电量,由电网企业以每度电0.95元的

价格进行收购;同时政策还规定对分布式

光伏发电系统自用电量免收随电价征收的

各类基金和附加,以及系统备用容量费和

其他相关并网服务费。

以月用电量170度左右的普通家庭为

例,建立一套3kW的屋顶式家庭太阳能光

伏发电系统即可基本满足需要。具体投资

如下表:

根据系统的安装地点、光照情况、方案

设计、设备选型等综合因素,综合发电效率

约为80%,年发电量则为3×3.6×365×80%

＝3154度。太阳电池组件寿命为25至30年,

太阳电池组件效率按寿命期内每年按衰减

0.4%计算,25年内总发电量75182度。目前

吉林省分布式光伏发电上网电价为0.95

元/度,补贴为0.42元/度,不考虑电价上涨

因素,7～8年可收回投资。

虽然目前太阳能光伏发电系统的投资

回收期较长,但日益严重的雾霾天气已经警

示着大家积极倡导低碳环保的生活方式,而

太阳能无疑是最清洁环保的。越来越多的人

们已经意识到了这个问题,在2013年一年时

间里,吉林省就有14户安装了太阳能光伏发

电系统,其中还包含一户高压工业用户。

随着太阳能光伏发电效率的不断提高

和发电系统建设成本的不断下降,家庭太

阳能光伏发电系统将被越来越多的人所认

可和应用。
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如何三万元建成家庭太阳能光伏发电系统①

白云峰1  王春伟2

(1.国网吉林省电力有限公司电力科学研究院  吉林长春  130022；2.国网吉林省电力有限公司  吉林长春  130021)

摘 要:本文深入浅出的介绍了如何花费三万元建成家庭太阳能光伏发电系统的方法,对组成太阳能光伏发电系统的几个部分及其原理
进行阐述。并对发电量、投资成本及成本回收周期进行测算,结合国家对光伏发电支持的各项政策,最终得出花费三万元建成家庭太阳
能光伏发电系统可行的结论。
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序号 项    目 费用（万元） 费用占比 备  注 

1 太阳电池组件 1.5 48.39% 每瓦 5元 

2 电气设备及电缆 0.7 22.58% 开关、保护、防雷、电缆及电能表等 

3 并网逆变器 0.5 16.13%  

4 支架及接地 0.2 6.45%  

5 设计、安装施工费用 0.2 6.45%  

合    计 3.1 100%  

表 1


