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玉米秸秆粉碎还田机械技术分析
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摘   要 秸秆粉碎还田机械主要分为两大类：一是玉米联合收割机配带的秸秆粉碎装置；二是与拖拉机配套的秸

秆粉碎还田机。虽然结构有所不同，但秸秆粉碎过程基本相同；本文还详细说明了机械化秸秆还田的方法及技术，

从而促进机械化秸秆还田技术的应用与推广。
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玉米秸秆粉碎还田机械化技术是在收获玉米的同时 ，或收
获玉米后 ，用机械的方法 ，将摘去果穗的秸秆粉碎 ，抛散在田
间并及时掩埋的一种机械化技术。是玉米分段收获作业的一个
组成部分。还田的秸秆在土壤水分、温度等相关条件的作用下 ，
被微生物分解、腐熟后 ，转化为能被植物吸收的有机物、氮、磷、
钾等营养物质和微量元素。这些物质可以有效地改善土壤的团
粒结构 ，提高土壤对水分、温度和空气的调控能力 ，培肥地力 ，
为下茬作物持续增产打下良好的基础 ，这项技术也是保护性耕
作技术和绿色农业的重要内容之一。

1 玉米秸秆机械粉碎还田方法

1.1 联合收获机在收玉米的同时直接将秸秆粉碎还田

这是目前国内最为快捷的玉米秸秆粉碎还田技术。具体方
法是 ：用带有秸秆粉碎还田机的玉米联合收获机 ，在收玉米穗
的同时 ，把玉米秸秆粉碎后均匀地撒在田间 ，随后用旋耕机旋
耕灭茬 ，再用深耕犁将地表的碎秸秆掩埋在地下。这类机具效
率高 ，如果掩埋及时 ，碎秸秆暴露在空气中的时间少 ，水分、
养分损失少 ，秸秆的利用率也高。

1.2 摘穗机摘穗后 ，用秸秆还田机粉碎还田

这种方法机具一次性投资小 ，机手买得起 ，农户用得起 ，
作业效果基本一样。缺点是需要几次作业 ，每次作业不一定那
么紧凑 ，往往收获后不能及时粉碎掩埋 ，利用效果不如上一种。

1.3 人工摘穗后 ，使用秸秆还田机把秸秆就地粉碎还田

这种方法解决了用工最多、劳动强度最大的秸秆处理环节，
是目前秸秆机械粉碎还田应用最广泛的方法。

1.4 人工摘穗后 ，使用秸秆还田机把秸秆就地粉碎还田

这种方法解决了用工最多、劳动强度最大的秸秆处理环节，
是目前秸秆机械粉碎还田应用最广泛的方法。

1.5 铡草机切碎还田

玉米秸秆砍掉后就地或运到场院 ，用固定式秸秆铡草机将
玉米秸秆切碎 ，再由人工撒回地面或就近高温沤制堆肥。这种
方法费时费力 ，工作条件差 ，效率低 ，安全性差 ，使用已比较少。

2 秸秆粉碎还田机械技术分析

2.1 玉米联合收获机配带的秸秆还田机

秸秆还田装置悬挂在拖拉机后部 ，采穗箱下面 ，与后悬挂
架相连。此种还田装置是水平旋转刀轴式切碎机构 ，刀片形状
主要有锤爪式和甩刀式两种 ，该机的刀片为锤爪式 ，还田机转
速一般为 l 800 转／分。工作时，由拖拉机动力输出轴传出动力，
经过万向节传给切碎机的变速箱 ，经变速箱增速和换向后 ，通
过皮带和皮带轮传给切碎机的刀轴 ，使刀轴高速旋转 ，转动的

锤刀与固定刀将秸秆切碎。留茬高度操纵手柄通过吊环、钢丝
绳、调节杆、限位轮与拖拉机的液压提升臂相连 ，操作提升手
柄即可控制切碎机的高低位置、从而调节留茬高度。

图 1 背负式玉米联合收获机秸秆粉碎装置
1. 万向节 ；2. 传动箱 ；3. 侧板 ；4. 罩板 ；5. 吊板 ；6. 定刀

片 ；7. 导流板 ；8. 调节秆 ；9. 限深轮 ；10. 粉碎刀 ；11 粉碎刀轴 ；
12、13. 悬挂架

2.2 与拖拉机配套的秸秆粉碎还田机

图 2 卧式秸秆还田机示意图
1. 限深轮 ；2. 皮带轮 ；3. 甩刀片 ；4. 固定刀片 ；5. 变速箱 ；

6. 万向节传动轴 ；7. 壳体
适用于玉米、小麦等农作物秸秆粉碎还田。
1）卧式秸秆还田机
卧式秸秆还田机的刀轴呈横向水平配置 ，安装在刀轴上的

甩刀在纵向垂直面内旋转。其传动过程 ：拖拉机动力由万向节
传入齿轮箱 ，经齿轮箱增速和换向后 ，再通过皮带传动装置传
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给刀轴。刀轴上安装的多把粉碎切刀随刀轴高速旋转。该机刀
片为甩刀式 ，甩刀式还田机转速一般为 1 200 转 / 分 ，切刀在
高速旋转中与固定刀配合切碎农作物桔秆。

2）立式秸秆还田机
主要用于粉碎小麦秸秆。由悬挂架、圆锥齿轮箱、罩壳、

直刀型切刀、直刀切碎支承、限深轮和前护罩总成组成。拖拉
机动力通过万向节传动轴输入锥齿轮箱的输入横轴 ，经过齿轮
增速和换向 ，使垂直轴旋转 ，带动安装在垂直轴上的直刀型切
刀刀盘旋转 ，使秸秆在有支承的情况下被切割。在前方喂入口
设置了喂入导向装置 ，使两侧的秸秆向中间聚集 ，以增加甩刀
对桔秆的切割次数 ，提高粉碎效果。窜壳的前面还装有带防护
链或防护板的防护罩 ，使秸秆

只能从前方进入 ，粉碎的秸秆不能从前方抛出 ，在罩壳后
方的排出口装有排出导向板 ，使粉碎的秸秆均匀地抛撒田间。
限深轮装在机具的两侧或后部 ，通过调节限深轮的高度 ，确定
留茬高度 ，保证甩刀不入土和确保粉碎质量。

3）秸秆粉碎刀片
秸秆粉碎刀片的类型如图 3 所示。
1）玉米秸秆粗而脆 ，刚度好 ，粉碎这类秸秆以打击与切

割相结合。玉米还田机的甩刀都采用横切或斜切式 L 型刀片 ，
见图 3a、b ；2）小麦秸秆细而软 ，质量轻 ，粉碎这类的秸秆
以切割为主 ，要采用带支承结构的固定刀切割 ，故采用直刀型
刀片 ，见图 3c。这种刀片多用在立式秸秆还田机上 ；3）锤爪
式刀片 ，见图 3d，这种刀片自重大且重心靠近刀头 ，转动惯性

大 ，打击性能好 ，但其功耗较大 ，主要用于大中型机具上 ，粉
碎玉米秸秆。

a）横切 L 型刀片        b）斜切 L 型刀片

c）直刀支承型刀片        d）锤爪型刀片
图 3 秸秆粉碎刀片类型

1. 刀片安装孔 ；2. 刀片刃口 ；3. 刀片安装轴 ；4. 直刀片 ；
5. 直刀片支承
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2.4 改造效果

改造前循环水补水周期为一周 ，经过改造后 ，平均补水周
期为两周。循环水补水水源全部为回收水 ，每年可节约饮用水
近千吨 ，每年创造经济效益五千余元。

总结 ，通过对风机变频调速以及对冷冻循环水补水系统的
改进 ，节约了电能及饮用水使用量 ，并提出了回收洗涤废水作
为冷冻循环水补水水源的新思路 ，达到了节能减排的目的。
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3.1 加大水源工程建设力度

加快骨干工程建设 ，努力提高水资源的承载能力 ，以满足
我县中部干旱带农业生产、农民生活和生态用水需要。充分利
用过境的扬黄水的分布特点 ，合理布局 ，有计划建设若干骨干
工程和雨水集蓄利用建设 ，加强病险水库除险加固 ，使工程恢
复原有的设计防洪能力。

3.2 重点实施农村安全用水专项工程

实施农村安全用水专项工程 ，解决和改善干旱带农民的安
全饮水问题。届时 ，将形成东、中、西三大供水网络 ，实现安
全饮水工程全覆盖。

3.3 发展高效节水补灌工程

为了解决位于干旱带上的人畜饮水和发展优势特色产业马
铃薯、枣署间作、枣瓜间作等特色农业经济作物 ，利用已建成
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的高效节水工程为水源 ，规划建设周边乡镇的高效节水补灌工
程 ，发展高效节水补灌面积。

4 结论

水是基础性的自然资源和战略性的经济资源 ，水利的发展
直接关系到全面建设小康社会目标的实现。因此 ，我们要按照
节约优先、立足挖潜 ，合理使用、优化结构 ，改革体制、创新
机制的原则 ，充分发挥水利对现代农业的支撑作用 ，加快实施
以保护水生态为中心的可持续发展战略。强化对水资源开发利
用的管理 ，千方百计用重点水利骨干工程支撑起同心治水、治
土和民生水利的主框架 ，举全县之力 ，唱响中部干旱带高效节
水主旋律 ，来支撑我县中部干旱带经济的发展。
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